1°° Maths CS3 18 déc. 2023 45 min Calculatrice en mode Exam Thiaude P.

Exercice 1 [4 pts] NOM :

Pour tout réel x, f(x) = 2x*> — 5x + 1.

1. Démontrer que, pour tout réel h # 0 :

f@2+h)—-f(2)

=2h+3
A +

2. En déduire f'(2).

Exercice 2 [3 pts]
On donne Cr ou f est définie et dérivable sur R ainsi que les tangentes en quatre points E,
F, G et H de Cf a coordonnées entieres :

Par lecture graphique, en justifiant tres brievement et en laissant les constructions utilisées
dans votre raisonnement :

1. Déterminer f(1) et f'(1).
2. Déterminer f(3) et f'(3).

3. Dresser le tableau de signes de f'(x).

Exercice 3 [6 pts]
Calculer f'(x) pour chacune des fonctions f définies et dérivables sur R :

1 6 2x — 1 1
1'f(x):(Zx2_x+1) 2/ =3 3= E o

Exercice 4 [7 pts]
Pour tout réel x, on pose : f(x) = x3 —5x% + 3x + 7.
On note Cf la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan.

1. Calculer f'(x).
. Etudier le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variation de f.

2
3. Determiner I'équation réduite de la tangente T a Cf au point A d’abscisse 4.
4

. Déterminer I'abscisse de B € Cr, B # A, en lequel la tangente est parallelea T.



Corrigé

Exercice 1 [4 pts]

VxERf(x)=2x*—5x+1

1. Démontrons que, pour toutréel h + 0,on a:

f2+h)-f(2)
h

=2h+3

Ona:
fFQ)=212)?2-502)+1=2%x4—-10+1=8-10+1=—1
Pourtouth € R:
fQ+h)=22+h)?*-52+h)+1=2(4+4h+h?)—10-5h+1
=8+8h+2h*—10-5h+1=2h%>+3h—-1
donc,pour tout h = 0 :

fQ+M)—f(2) _2h2+3h—1—(-1) _2h P M) oh+s

h
2+h)—f(2
Conclusion : Vh # O,f( I)l f2) =2h+3

2. Endéduire f'(2)
F@+R) - f2) _
h

f'(2) = }g% }ll_r)r(l)(Zh +3)=3

Conclusion : f'(2) = 3.
Vérification fl(x)=2%x2x—5=4x—5doncf'(2) =4(2)—-5=8-5=3

Exercice 2
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1. Déterminer f(1) et f'(1).
fD=ye=5
-9
f'(1) = coeff.directeur de la tangente en E = 1= -9
. Ya—Ye _—4-5_-9
f'(1) = coeff.directeur de la tangente en Y —x,  2-1 1
2. Déterminer f(3) et f'(3).
f@)=y;=3 ;
+
f'(3) = coef f.directeur de la tangente en G = 1=
— 6—3 3
f'(3) = coef f.directeur de la tangente en G = Yo TG =—=3

xB_xG 4—3 1



3. Tableau de signes de f'(x)
Le signe de f'(x) peut étre obtenu a partir du sens de variation de f.

X —00 2 4 +o00
Signe de f'(x) - d) + d) -
Exercice 3
1 6 2x—1
1.f(X)=(Zx2_x+1) Z-f(x)=3x2+4
 (16) — G115 5 11 uy' u'v—7vu
rappel.gu) 6uU® X u rappel:(;) =—
u(x)=Zx2—x+1
N | 1 ul(x) =2x-1 u'(x) =2
u(x)—ZX2x—1—§x—1 v(x) =3x*+ 4 v (x)=3%x2x+0=6x
1 > 1
1 _ 2
f(x)—6><(1x —X+1) X(gx—l) , 2(3x% +4) — 6x(2x — 1)
oy (1, > (6 0= (3x2 + 42
f(x)—(zx —x+1) X(Ex_6) f,()_6x2+8—12x2+6x
1 5 T Baz + 4)?
1 Y By —
f@= (g2 -x+1) Gx-0) oy 6K H6x+8
fix) = (3x2 + 4)2
1
3. ==
f®) = 5 v 10
() =5
rappel : |~ ) =—3
v(x) =x*+3x+10
, —(2x+ 3)
f1x) =7 2
(x2 4+ 3x +10)
—2x—3
f'(x) =

(x%2 +3x+10)2

Exercice 4 [6 pt]
Vx ER, f(x) =x3—5x*+3x+7.
1. Calculer f'(x).
f'(x) =3x*-5x%x2x+3
f'(x) =3x*—10x+ 3
2. Etudier le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variation de f.
3x2 —10x + 3 estde laforme ax> + bx + caveca=3,b = —10etc = 3,
de discriminant : A = b? — 4ac = (—=10)? — 4(3)(3) = 100 — 36 = 64.
A > 0 donc 3x% — 10x + 3 admet deux racines réelles distinctes :

—b—+vVA +10-+/64 10—-8 2 1
T T T 23 0 6 6 3
—b++A +10++V64 10+8 18
=T T 6 6

Régle : « ax?® + bx + c est du signe de a a 'extérieur des racines ».

X —00

Signe de f'(x)

1
3
+ 0
Sens de 202 /
variation de f / 27 \ -2




2

3
r5)=() —56) +3G)+7=%
F3)=0B)12-5B)2+3B3)+7=-2

3. Déterminer I'équation réduite de la tangente T a C au point A d’abscisse 4.
Remarquons d’abord que : f(4) =3et f'(4) =3(4)?—-10(4)+3 =3x16—40+ 3 = 11.
La tangente T admet pour équation :
y=f(4)(x—-4)+f(4)
y=11(x—4) +3
y=11x—44+3
y=11x —41
Conclusion :
T admet pour équation réduite : y = 11x — 41.

4. Abscisse de B € Cy, B # A, en lequel la tangente est parallelea T

Deux droites (non verticales) sont paralléles si et seulement si elles ont méme coefficient directeur.
Or, T admet pour coefficient directeur 11, donc il s’agit de trouver x # x, tel que f'(x) = 11.
Cette équation s’écrit :

3x2—10x+3 =11

©3x2—10x+3—-11=0

©3x2—10x—8=0

S (x—4)3Bx+2)=0

oSx=4oux=——-
3
2

Or x4, = 4 donc 4 est refusé, par conséquent x5 = — 3

Vérification

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP | NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP |

II ." E Il .‘.
/ AN

/

I

!

] \ R ® 1 /
S S WY AR R S SR N 5
] < ]

J L / ) + J
| | I i) 1 J

XK=y K=-203
$=11.000001%+-41.00000Y4 ¥=11.00000099995%+9.814815481448..

Complément
On obtiendrait, en calculant yg = f(xp) :

B( 2 67)
3’27



